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ÁÓÄÓÙÈÕ ÈÍÆÅÍÅÐÎÂ ÀÃÐÎÏÐÎÌÛØËÅÍÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü îñíîâ-

íûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ è ìåòî-

äîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìàòåìàòèêè, èõ çíà÷åíèå â ðåàëèçà-

öèè âûäåëåííûõ êîìïîíåíòîâ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíî-

ñòè áóäóùèõ èíæåíåðîâ; âûÿâëÿþòñÿ ïðîòèâîðå÷èÿ ìåæäó

òðåáîâàíèÿìè ê ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêîâ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âóçà è ñîäåðæàíèåì ó÷åáíûõ ïðîãðàìì

ïî ìàòåìàòèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíæåíåðíîå îáðàçîâàíèå, ìàòåìàòè÷åñêîå

îáðàçîâàíèå, òåíäåíöèè, ôóíäàìåíòàëèçàöèÿ, èíòåãðàöèÿ.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîâðåìåííîãî ïðîèçâîäñòâà â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ðûíî÷íûõ

îòíîøåíèé ñâÿçàíî ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ åãî êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè íà

îñíîâå âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííîé òåõíèêè, èñïîëüçîâàíèÿ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé.

Ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå òèïû èíæåíåðíûõ çàäà÷, îòëè÷àþùèõñÿ ñèñòåìíûì è ìåæäèñ-

öèïëèíàðíûì õàðàêòåðîì, ãëîáàëüíîñòüþ ïîñëåäñòâèé ðåçóëüòàòîâ èõ ðåøåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ èçìåíèâøèìèñÿ ñîöèàëüíûìè è ïðîèçâîäñòâåííûìè óñëîâèÿìè, õàðàêòå-

ðîì ðåøàåìûõ ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííûé èíæåíåð äîëæåí ñîîòâåòñòâî-

âàòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: ïðîôåññèîíàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü; âëàäåíèå ìåòîäàìè

ìîäåëèðîâàíèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ; ñïîñîáíîñòü òâîð÷åñêîãî ïîäõîäà ê ðåøåíèþ ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ çàäà÷; óìåíèå îðèåíòèðîâàòüñÿ â íåñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ è ñèòóàöè-

ÿõ; íàëè÷èå òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé è óìåíèé, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

çàâèñèò îò óðîâíÿ îáùåãî è ñïåöèàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ñîñòàâíîé ÷àñòüþ êîòîðîãî

ÿâëÿåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå [1, ñ. 12]. Òàêèì îáðàçîì, àêòóàëèçèðóåòñÿ ïðî-

áëåìà ìîäåðíèçàöèè ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ êàê îñíîâû ýôôåê-

òèâíîé äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà â ñîâðåìåííîì òåõíè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå.

Â îáëàñòè ïðîôåññèîíàëüíîé ïåäàãîãèêè èññëåäîâàòåëè îáðàùàþòñÿ ê ïðîáëåìå ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â êëàññè÷åñêèõ (È.È. Áàâðèí, Â.Ô. Áóòóçîâ, Í.ß. Âèëåíêèí,

Ã.Ä. Ãëåéçåð, Â.À. Ãóñåâ, Þ.Ì. Êîëÿãèí) è òåõíè÷åñêèõ óíèâåðñèòåòàõ (Ë.Ä. Êóäðÿâ-
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öåâ, À.Ä. Ìûøêèñ, Ñ.Ì. Íèêîëüñêèé, Ñ.Â. Ïëîòíèêîâà è äðóãèå). Ïðåäñòàâëÿþò

íàó÷íûé èíòåðåñ ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ïðåïîäàâàíèþ ìàòåìàòèêè íà åñòåñòâåííûõ

ôàêóëüòåòàõ (À. Àíãî, ß.Á. Çåëüäîâè÷, À.Í. Êðûëîâ, Ë.Ä. Êóäðÿâöåâ, È.Ì. ßãëîì

è äð.). Ó÷åíûå îáðàùàþòñÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíèêîâ ñ ó÷åòîì ïðèíöè-

ïîâ ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ ìàòåìàòèêè (Â.Ï. Áåñïàëüêî, Í.ß. Âèëåíêèí, Â.Ã. Äîðî-

ôååâ, Å.È. Èñàåâ, À.Í. Ëåîíòüåâ, Ã.Ë. Ëóêàíêèí, Â.È. Ìèõååâ, À.Ã. Ìîðäêîâè÷,

Â.À. Ïåòðîâñêèé, Ì.È. Øàáóíèí, Ì.À. ×îøàíîâ è äð.). Ïðîôåññèîíàëüíàÿ íàïðàâ-

ëåííîñòü îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ ðåàëèçóåòñÿ íà îñíîâå

ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé (À.È. Åðåìêèí, È.Ä. Çâåðåâ, Â.Ì. Ìàêñèìîâà è äðóãèå).

Äîêàçûâàåòñÿ, ÷òî ôóíäàìåíòàëèçàöèÿ è ïðîôåññèîíàëèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà

(È.À. Âîëîäàðñêàÿ, Â.Ì. Òèõîìèðîâ) òðåáóþò ðàçâèòèÿ êðèòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ ñòó-

äåíòîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå (Ñ.À. Ãîðüêîâà), èõ ãîòîâíîñòè ê èçó÷åíèþ

íîâîãî ìàòåðèàëà (Â.À. Ðàóòåí). Ãîòîâíîñòü ê ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ôîð-

ìèðóåòñÿ â ñèñòåìå äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñðåäñòâàìè ìàòåìàòèêè (Ì.Ñ. ×âàíîâà,

Ì.Â. Âûøîáîêîâà). Âìåñòå ñ òåì âîïðîñû ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷å-

ñêîãî îáðàçîâàíèÿ èíæåíåðîâ, àäåêâàòíîãî ñîâðåìåííûì çàïðîñàì îáùåñòâà, ãîñóäàð-

ñòâà, òðåáóþò äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè.

Ðåôîðìèðîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (îáíîâëåíèå åãî ñîäåðæàíèÿ, äè-

âåðñèôèêàöèÿ ó÷åáíûõ ïëàíîâ, âíåäðåíèå ñîâðåìåííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ òåõíîëî-

ãèé) äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ â êîíòåêñòå îñíîâíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ èíæåíåðíîãî

îáðàçîâàíèÿ è ñ ó÷åòîì ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìàòåìàòèêè êàê íàóêè. Àíàëèç

íàó÷íîé ëèòåðàòóðû ïîêàçàë, ÷òî ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ ïîä-

÷èíÿåòñÿ ñëåäóþùèì òåíäåíöèÿì: ïåðåõîäó ê ìíîãîóðîâíåâîé ñèñòåìå, ââåäåíèþ

íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ, ôóíäàìåíòàëèçàöèè, êîìïüþòåðèçàöèè, èíòåãðàöèè, ãó-

ìàíèòàðèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ.

Ïîòðåáíîñòü â ôóíäàìåíòàëèçàöèè êàê âåäóùåé òåíäåíöèè â îáðàçîâàíèè îáóñ-

ëîâëåíà áûñòðî ðàñòóùèì îáúåìîì çíàíèé, óñêîðÿþùåéñÿ ñìåíîé òðåáîâàíèé ê ïðî-

ôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ. Íà ñìåíó øèðîêîìó ñïåêòðó ÷àñòíûõ ìåòî-

äîâ è àëãîðèòìîâ, äèôôåðåíöèðîâàííûõ ïî îòðàñëÿì, ïðèõîäÿò òåõíîëîãèè èíæå-

íåðíîé äåÿòåëüíîñòè, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæàò îáùàÿ ìåòîäîëîãèÿ, óíèâåðñàëüíûå

ïðèíöèïû è çàêîíîìåðíîñòè, îáùåíàó÷íûå ìåòîäû è ïîíÿòèÿ. Òàêèì îáðàçîì,

â íàñòîÿùåå âðåìÿ âàæíà íå ñòîëüêî ïîëíîòà ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé, ñêîëüêî

îñâîåíèå èõ ãíîñåîëîãè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, ïîíèìàíèå ïðèíöèïîâ ñòðîåíèÿ, ðàçâè-

òèÿ àáñòðàêòíûõ òåîðèé êàê íàèáîëåå óíèâåðñàëüíîé, ñòàáèëüíîé è êîìïàêòíîé ôîð-

ìû ñóùåñòâîâàíèÿ çíàíèé. Ïðèíöèï óíèâåðñàëüíîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

âûòåêàåò èç óíèâåðñàëüíîñòè ìàòåìàòèêè êàê íàóêè, îáëàäàþùåé ïðåäìåòíîé îáùíî-

ñòüþ, âîçìîæíîñòüþ àáñòðàãèðîâàíèÿ îò êîëè÷åñòâåííûõ ñâîéñòâ ñîöèàëüíûõ, ïðè-

ðîäíûõ è òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ: ìàòåìàòèêà èçó÷àåò ñïåöèôè÷åñêèå çàêîíîìåðíîñòè,

ïðèñóùèå ðàçëè÷íûì îáëàñòÿì çíàíèÿ. Îñíîâó ñîâðåìåííîé ìàòåìàòèêè ñîñòàâëÿþò

òåîðèÿ ìíîæåñòâ; ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà è àêñèîìàòè÷åñêèé ìåòîä, îáåñïå÷èâàþùèå

öåëîñòíîñòü ìàòåìàòè÷åñêîãî çíàíèÿ. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ìíîæåñòâà

îáúåêòîâ ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû ñ çàäàííîé ñèñòåìîé îòíîøåíèé ìåæäó èõ ýëåìåí-

òàìè – ìàòåìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðèêëàäíûõ çàäà÷ àáñòðàêòíûå ñòðóê-

òóðû íåîáõîäèìî èíòåðïðåòèðîâàòü (óòî÷íèòü ïðåäìåò, ïðîöåññ, óñòàíîâèòü ñîîòíî-

øåíèÿ ìåæäó çíà÷åíèÿìè è êîìáèíàöèÿìè äàííûõ, ñâÿçàòü èõ ñ ïîìîùüþ ôîðìóë

è ò. ï.). Âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ ðàçíîãî ðîäà çàäà÷ ñ ïîìîùüþ îäíîãî è òîãî æå

ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ, îáùå-

ñèñòåìíûõ ïðåäñòàâëåíèé, ñïîñîáíîñòè «ìûñëèòü öåëîñòíûìè êàòåãîðèÿìè è äåé-

ñòâîâàòü íà ïðàêòèêå ñîîáðàçíî ìåòîäàì ïîëó÷åíèÿ òàêèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ çíàíèé»

[2, ñ. 5]. Óíèâåðñàëüíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðîÿâëÿåòñÿ â èíòåíñèâíîé ìà-
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òåìàòèçàöèè âñåõ îáëàñòåé çíàíèé â âèäå ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ; îáðàáîòêè

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ; èíòåãðàöèè ìàòåìàòèêè ñ äðóãèìè íàóêàìè (ìàòåìàòè-

÷åñêàÿ ôèçèêà, ýêîíîìè÷åñêàÿ ìàòåìàòèêà è äð.).

Ôóíäàìåíòàëèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ, íàïðàâëåííàÿ íà ôîðìèðîâàíèå óìåíèÿ ìûñ-

ëèòü è ðàññóæäàòü, ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå ëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ìàòåìàòè÷åñêîãî

îáðàçîâàíèÿ. Ñâîáîäíîå îïåðèðîâàíèå ëîãè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè íåîáõîäèìî äëÿ êëàñ-

ñèôèêàöèè ñîâîêóïíîñòè îáúåêòîâ; ôîðìóëèðîâàíèÿ ãèïîòåçû; âûäåðæèâàíèÿ ïîë-

íîòû äèçúþíêöèé ïðè ïåðåáîðàõ âîçìîæíîñòåé; ïðîâåäåíèÿ ðàññóæäåíèÿ ïî àíàëî-

ãèè è èíäóêöèè; ïîñòðîåíèÿ îáîáùåíèÿ è êîíêðåòèçàöèè; ñîñòàâëåíèÿ àëãîðèòìà

äåéñòâèé, ÷òî âàæíî äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èíæåíåðà. Çíàíèå ïðàâèë

ëîãèêè ñïîñîáñòâóåò âûðàáîòêå óìåíèé ÷åòêî ôîðìóëèðîâàòü ìûñëü; ãðàìîòíî àðãó-

ìåíòèðîâàòü ñóæäåíèÿ; ïðàâèëüíî âåñòè äèñêóññèþ; ñòðóêòóðèðîâàòü èìåþùóþ èí-

ôîðìàöèþ; âûäåëÿòü ãëàâíîå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò îáùåîáðàçîâàòåëüíîå, ðàçâèâàþùåå

çíà÷åíèå ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ïðè îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå. Òàêèì îáðàçîì,

ëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ìàòåìàòèêè ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü íå òîëüêî âíóòðåííèå çàäà-

÷è ïðåäìåòà, íî è âíåøíèå, îáùåêóëüòóðíûå, à ìàòåìàòè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ðàññìàò-

ðèâàòü êàê ñîñòàâíóþ ÷àñòü ãóìàíèòàðíîãî.

Öåëü ôóíäàìåíòàëüíîé ïîäãîòîâêè, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â îáåñïå÷åíèè ãîòîâíîñòè ñòó-

äåíòîâ ê âîñïðèÿòèþ ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé êàê â ïåðèîä îáó÷åíèÿ, òàê è â

ïîñëåäóþùèé ïåðèîä äåÿòåëüíîñòè, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà ïóòåì ôîðìèðîâàíèÿ êîìï-

ëåêñà ìàòåìàòè÷åñêèõ è åñòåñòâåííîíàó÷íûõ çíàíèé, ïîçâîëÿþùèõ ðàññìàòðèâàòü «òåõ-

íè÷åñêèå îáúåêòû êàê ñîâîêóïíîñòü ðàçíîîáðàçíûõ ïðîöåññîâ (ìåõàíè÷åñêèõ, ôèçè÷å-

ñêèõ) íà îñíîâå èõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ» [3, ñ. 25]. Â êà÷åñòâå îíòîëîãè÷å-

ñêîé ïðåäïîñûëêè ìåòîäà ìîäåëèðîâàíèÿ âûñòóïàþò ðàçëè÷íûå ôîðìû ïðîÿâëåíèÿ

åäèíñòâà ìèðà – îòíîñèòåëüíûå èíâàðèàíòû ñóùåñòâóþùèõ ñòðóêòóð, çàêîíîâ è ôóíê-

öèé. Ïðè ýòîì ìîäåëèðîâàíèå, ÿâëÿÿñü ýëåìåíòîì ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðà-

çîâàíèÿ, òàêæå áàçèðóåòñÿ íà óíèâåðñàëüíîñòè ìàòåìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøàÿ ÷àñòü èííîâàöèé â òåõíèêå è òåõíîëîãèÿõ ñîçäàåòñÿ íà

ìåæäèñöèïëèíàðíîé îñíîâå, ÷òî òðåáóåò îò èíæåíåðà «ñôîðìèðîâàííîñòè êîìïëåêñ-

íîãî âîñïðèÿòèÿ ÿâëåíèé, ïðåäïîëàãàþùåãî, â êà÷åñòâå îñíîâû íàëè÷èå òðàíñäèñ-

öèïëèíàðíûõ çíàíèé è óìåíèé» [1, ñ. 14]. Óíèâåðñàëüíîñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ

ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü ñóùåñòâóþùèå îáúåêòèâíûå âçàèìîñâÿçè ðàçíûõ íàóê, «ïî-

ðîæäåííûå åäèíñòâîì è öåëîñòíîñòüþ ìàòåðèàëüíîãî ìèðà, ñâîéñòâà êîòîðîãî îíè

èçó÷àþò» [2, ñ. 5]. Íàèáîëüøèì ïîòåíöèàëîì äëÿ ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé

îáëàäàåò êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü ìåæ-

ïðåäìåòíûå ñâÿçè ìàòåìàòèêè, èíôîðìàòèêè, ôèçèêè, ìåõàíèêè è ñïåöèàëüíûõ äèñ-

öèïëèí, ïðè÷åì ýòè ñâÿçè áàçèðóþòñÿ íà õîðîøî àïðîáèðîâàííîé ìåòîäîëîãèè ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ äåëàåò ïðåäìåò öåëüíûì. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò

ñìåùåíèå èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñòè èç ñôåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ (èíôîðìàöèîííî-

ëîãè÷åñêèõ è âû÷èñëèòåëüíûõ îïåðàöèé) â ñôåðó âûÿâëåíèÿ ïðîáëåì è ïðèíÿòèÿ

ðåøåíèé (ôîðìóëèðîâêà ïðîáëåìû, âûäåëåíèå ñóùåñòâåííîãî, âûÿâëåíèå ñâÿçåé, âûáîð

ñïîñîáà ôîðìàëèçàöèè, ðàçðàáîòêà àëãîðèòìîâ ðåøåíèé, àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-

òàòîâ), ÷òî ïîäòâåðæäàåò çíà÷èìîñòü ìàòåìàòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ïðè ðåàëèçàöèè

òåíäåíöèé ôóíäàìåíòàëèçàöèè è êîìïüþòåðèçàöèè èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå êàê ñðåäñòâî ðåàëèçàöèè ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé

ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå çàêîíîâ, ïîíÿòèé, ôàêòîâ, òåîðèé èç ðàçíûõ íàó÷íûõ

îáëàñòåé, ïðåäóñìàòðèâàåò ôîðìèðîâàíèå íàâûêîâ ðàáîòû ñ èíôîðìàöèîííûìè òåõ-

íîëîãèÿìè, ðàçâèòèå ïðåäðàñïîëîæåííîñòè ê ïîëó÷åíèþ íîâûõ çíàíèé è èõ ïîñëåäó-

þùåìó ñîâåðøåíñòâîâàíèþ.
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Ñïåöèôèêà ó÷åáíîãî ïðîöåññà â òåõíè÷åñêîì âóçå ñîñòîèò â ïðàêòè÷åñêîé íà-

ïðàâëåííîñòè èçó÷àåìûõ äèñöèïëèí, â ñâÿçè ñ ÷åì îáðàçîâàíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ «ñî-

ïåðíè÷åñòâîì» òåíäåíöèé ôóíäàìåíòàëèçàöèè è ïðîôåññèîíàëèçàöèè. Ìàòåìàòèêà

ïðåäñòàâëÿåò ôóíäàìåíòàëüíóþ îñíîâó äèñöèïëèí òåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ (ýëåêò-

ðîòåõíèêà, ìàòåðèàëîâåäåíèå, ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëîâ, òåîðåòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà),

÷òî ïîçâîëèò ñáàëàíñèðîâàòü òåíäåíöèè ôóíäàìåíòàëèçàöèè è ïðîôåññèîíàëüíîé íà-

ïðàâëåííîñòè îáó÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, îñíîâíûå îïåðàöèè ìûøëåíèÿ (ñðàâíåíèå, àíà-

ëèç è ñèíòåç, àáñòðàêöèÿ, îáîáùåíèå, êîíêðåòèçàöèÿ), âûïîëíÿåìûå ïðè èçó÷åíèè

ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè, àêòóàëèçèðóþòñÿ ïðè ðåøåíèè ïðèêëàäíûõ, ïðîôåññèîíàëü-

íî îðèåíòèðîâàííûõ çàäà÷. Ïðèíöèï èíòåãðàöèè ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ

çíàíèé íàõîäèò îòðàæåíèå â ñîçäàíèè íàó÷íî-ó÷åáíî-ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ,

ñïåöèôè÷åñêîé äëÿ âûñøåé øêîëû ôîðìû ñèíòåçà íàóêè, îáðàçîâàíèÿ è ïðîèçâîä-

ñòâà, ðåàëèçóþùèõ íåïðåðûâíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ ñèñòåìó ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ýôôåêòèâíîñòü èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ íà ñîâðåìåííîì ýòàïå

îáåñïå÷èâàåòñÿ îñíîâíûìè òåíäåíöèÿìè åãî ðàçâèòèÿ, à ñïåöèôè÷åñêèå ìåòîäîëîãè-

÷åñêèå ïðèíöèïû ìàòåìàòèêè êàê íàóêè ñïîñîáñòâóþò ðåàëèçàöèè ýòèõ òåíäåíöèé

(ñì. ðèñóíîê).

Ðèñ. Âçàèìîîáóñëîâëåííîñòü èíæåíåðíîãî è ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

Ðåàëèçàöèÿ îñíîâíûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ èíæåíåðíîãî îáðàçîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò

ìîäåðíèçàöèþ åãî ñîäåðæàíèÿ íà îñíîâå êîìïåòåíòíîñòíîãî ïîäõîäà, ñôîêóñèðîâàí-

íîãî íà ñïîñîáíîñòè ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Èíæåíåðíàÿ äåÿòåëüíîñòü ìíîãîôóíêöèîíàëüíà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèåì, èçó÷åíèå

è ïåðåðàáîòêó èíôîðìàöèè; îðãàíèçàöèþ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè; ïðåäâèäåíèå, ïëà-

íèðîâàíèå, ïðîâåðêó ðåçóëüòàòîâ; óïðàâëåíèå òåõíèêîé è ëþäüìè [5, ñ. 203]. Ñîïîñ-

òàâëÿÿ ñòðóêòóðó èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè â ñèñòåìå «÷åëîâåê – ìàøèíà – ñðåäà» ñî

ñòðóêòóðîé ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ñèñòåìå «÷åëîâåê – ÷åëîâåê», ðàçðàáîòàí-

íîé Í.Â. Êóçüìèíîé, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî îíè îáëàäàþò îáùèìè êîìïîíåíòà-

ìè (ãíîñòè÷åñêèé, ïðîåêòèðîâî÷íûé, êîíñòðóêòèâíûé, êîììóíèêàòèâíûé, èññëåäî-

âàòåëüñêèé, îðãàíèçàòîðñêèé), ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëèòü çíà÷åíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ

 Принципы 
математического 
образования 

Тенденции  
инженерного 
образования 

Универсальность 
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фундаментального  
и прикладного 
образования 

Фундаментальность 
 

Непрерывность 
 

Гуманитаризация 
 

Компьютеризация 
 

Интеграция 
 

Многоуровневость  
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Ïðåäïîñûëêè ðåôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

áóäóùèõ èíæåíåðîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà

ïðèíöèïîâ ìàòåìàòèêè â ðåàëèçàöèè êîìïîíåíòîâ ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè

(ñì. òàáëèöó).

Òàáëèöà

Çíà÷åíèå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìàòåìàòèêè â ðåàëèçàöèè êîìïîíåíòîâ

ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè

Ðàññìîòðèì, íàñêîëüêî ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû ìàòåìàòèêè ó÷èòûâàþòñÿ ïðè

ïðîåêòèðîâàíèè ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ áóäóùèõ èíæåíåðîâ àã-

ðàðíî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ äåéñòâóþùèõ ÃÎÑ ÂÏÎ èí-

æåíåðíûõ ñïåöèàëüíîñòåé â ñîñòàâå îáùåãî íàïðàâëåíèÿ «Àãðîèíæåíåðèÿ» è íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ ïðîåêòèðîâàíèå îáðàçîâàòåëüíûõ ïðîãðàìì,

ïîêàçàë, ÷òî â êóðñå âûñøåé ìàòåìàòèêè íå ïðåäóñìîòðåíî èçó÷åíèå îñíîâ òåîðèè

ìíîæåñòâ è ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè, òî åñòü ñîäåðæàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ

íå ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé íàóêè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííîãî íàìè òåñòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ âòîðîãî êóðñà èíæåíåð-

íîãî ôàêóëüòåòà Ñàìàðñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè áûëî

âûÿâëåíî ñëåäóþùåå: ñòóäåíòû íå âëàäåþò ïåðåâîäîì ñ åñòåñòâåííîãî íà ñèìâîëè÷å-

ñêèé ÿçûê è îáðàòíî; íå âèäÿò ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðåäëîæåíèÿ;

íå ñïîñîáíû ñòðîèòü îòðèöàíèé ïðåäëîæåíèé; ïóòàþò ïðîòèâîïîëîæíóþ è îáðàòíóþ

òåîðåìû; íå çíàþò ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîêàçàòåëüñòâà «îò ïðîòèâíîãî». Îòñóòñòâèå

Методологические 
принципы 
математики 

Компетенции, формируемые  
при изучении математики 

Компоненты 
профессиональной 
деятельности 

Знание исходных принципов организации разных 
областей наук; выработка системного подхода 

Гностический 

Способность к профессиональному 
прогнозированию 

Проектировочный 

Способность к схематизации и кодированию 
информации 

Конструктивный 

Способность формулировать проблему, 
аргументировать суждения, вести дискуссию, 
структурировать имеющую информацию 

Коммуникативный 

Способность анализировать, обобщать, система-
тизировать, устанавливать причинно-следственные 
связи, выявлять аналогии в разных явлениях 

Исследовательский 

Универсальность 

Способность планировать, интерпретировать 
данные, критически оценивать и делать выводы 

Организаторский 

Понимание широкого дисциплинарного контекста 
инженерной науки 

Гностический 
 

Способность интегрировать знания различных 
областей для решения инженерных задач; 
моделировать ситуации 

Исследовательский 

Способность проводить технико-экономический 
анализ 

Конструктивный 
Межпредметность 

Способность находить, выбирать и использовать 
информацию из различных баз данных (экономии-
ческих, технологических, экологических и др.) 

Организаторский 

Способность проводить аналитические, 
имитационные экспериментальные исследования 

Исследовательский Единство 
фундаментального 
и прикладного 
образования 

Способность решать прикладные задачи в условиях 
многокритериальности и неопределенности 

Проектировочный 
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ëîãè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé íå äàåò âîçìîæíîñòè ïîíÿòü ó÷åáíûé ìàòåðèàë è ïðèâîäèò

ê ôîðìàëüíîìó óñâîåíèþ çíàíèé. Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå ïðàêòèêè ïåðåíîñà ìàòåìà-

òè÷åñêèõ îòíîøåíèé «âíóòðè» ìàòåìàòèêè (íà ðàçëè÷íûå ìíîæåñòâà) ïðèâîäèò ê

ôîðìàëüíîìó îñóùåñòâëåíèþ ïîäîáíîãî ïåðåíîñà íà âíåøíèå (ôèçè÷åñêèå, õèìè÷å-

ñêèå è äðóãèå) ÿâëåíèÿ, ÷òî âåäåò ê ïîòåðå öåëîñòíîñòè âîñïðèÿòèÿ ìàòåìàòèêè êàê

åäèíîé íàóêè è âçàèìîñâÿçè ñ äðóãèìè îáùåïðîôåññèîíàëüíûìè è ñïåöèàëüíûìè

äèñöèïëèíàìè.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ó÷åáíûõ ïëàíîâ è ïðîãðàìì, ïðè ïîñòðîåíèè ó÷åáíûõ

êóðñîâ ðàçëè÷íûõ öèêëîâ èíæåíåðíîé ïîäãîòîâêè ïðàêòè÷åñêè íå çàäåéñòâóåòñÿ îáúåê-

òèâíî ñóùåñòâóþùàÿ îáùíîñòü ìåòîäîëîãè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ óñòàíîâîê ïðè ôîð-

ìèðîâàíèè ó÷åáíîãî ñîäåðæàíèÿ äèñöèïëèí. Â ðåçóëüòàòå ïðåïîäàâàíèå ó÷åáíûõ ïðåä-

ìåòîâ âåäåòñÿ, êàê ïðàâèëî, àâòîíîìíî, áåç ó÷åòà ñèñòåìíûõ ñâÿçåé êàê ìåæäó öèêëà-

ìè äèñöèïëèí, òàê è äèñöèïëèíàìè îäíîãî öèêëà.

Â ÃÎÑ ÂÏÎ íàïðàâëåíèÿ ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòà «Àãðîèíæåíåðèÿ» ïîä÷åðêèâà-

åòñÿ, ÷òî âûïóñêíèê âóçà äîëæåí óìåòü èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå è êîìïüþòåð-

íûå òåõíîëîãèè äëÿ îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïðîôåññèîíàëüíî çíà÷è-

ìîé èíôîðìàöèè; îñóùåñòâëÿòü ïðîåêòíî-òåõíîëîãè÷åñêóþ, ýêñïåðèìåíòàëüíî-

èññëåäîâàòåëüñêóþ äåÿòåëüíîñòü; ñòðîèòü è èñïîëüçîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ

îïèñàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ. Òàêèì îáðàçîì, ðåøå-

íèå ïðîôåññèîíàëüíûõ çàäà÷ òðåáóåò îò âûïóñêíèêà íå òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûõ

çíàíèé ïî ìàòåìàòèêå, íî è íàâûêîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ñîäåðæàíèå

îáó÷åíèÿ áóäóùèõ èíæåíåðîâ àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïîñòðîåíî â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ïåðâîé ñîñòàâëÿþùåé è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôîðìàëüíî-ëîãè÷åñêîå èçëîæå-

íèå ñèñòåìîîáðàçóþùèõ çíàíèé êóðñà ìàòåìàòèêè (ñîêðàùåííîå èçëîæåíèå îñíîâ-

íûõ ðàçäåëîâ, ÷èòàåìûõ íà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôàêóëüòåòàõ óíèâåðñèòåòîâ).

Òàêèì îáðàçîì, èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà è ñîäåðæàíèÿ èíæåíåðíîé äåÿòåëüíîñòè

â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ è âûÿâëåííûå â õîäå èññëåäîâàíèÿ ïðîòèâîðå÷èÿ (ìåæäó

òðåáîâàíèåì ôóíäàìåíòàëèçàöèè ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ áóäóùèõ èíæåíåðîâ

è îòñóòñòâèåì îñíîâ ìàòåìàòèêè â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ íàïðàâëåíèÿ «Àãðîèíæåíå-

ðèÿ»; òðåáîâàíèåì ôîðìèðîâàíèÿ íàó÷íîãî ìûøëåíèÿ èíæåíåðà è ñëàáîé ëîãè÷åñêîé

ïîäãîòîâêîé ñòóäåíòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî âóçà; íåîáõîäèìîñòüþ íàëè÷èÿ ñïî-

ñîáíîñòåé ê ìàòåìàòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ è íåïîíèìàíèåì ñòóäåíòàìè åäèíûõ

îñíîâ ìàòåìàòèêè, óíèâåðñàëüíîñòè åå ìåòîäîâ; òðåáîâàíèÿìè ê ïðîôåññèîíàëüíîé

ïîäãîòîâêå âûïóñêíèêà âóçà è ñîäåðæàíèåì ó÷åáíûõ ïðîãðàìì ïî ìàòåìàòèêå) îáóñ-

ëàâëèâàþò íåîáõîäèìîñòü ðåôîðìèðîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ â àãðîèí-

æåíåðíîì âóçå. Ïðè ýòîì ìàòåìàòè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê áàçî-

âóþ ñòðóêòóðó ôóíäàìåíòàëèçàöèè, îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ îáùåìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðåä-

ñòàâëåíèé èíæåíåðà; èíòåãðàöèþ ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé, êàê ñðåäñòâî äîñòèæåíèÿ

öåëîñòíîñòè íàó÷íûõ çíàíèé è óìåíèé; êàê áàçó äëÿ îòáîðà è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ

ñîäåðæàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè íà îñíîâå ìåòîäîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ ìà-

òåìàòèêè.
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PRE-CONDITIONS OF REFORMATION OF MATHEMATICAL EDUCATION

OF FUTURE ENGINEERS OF AGRO INDUSTRIAL COMPLEX

In the article interconditionality of basic progress of engineering

education and methodological principles of mathematics trends is

viewed, their value in the realization of the distinguished components

of professional activity of future engineers is examined; contradictions

are educed between the requirements to professional preparation

of graduating students of agricultural institute of higher education

and content of curriculum on mathematics.
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